
3.2. Лекции

Тема 1. Методы исследования. Модели исследования.

Содержание темы 1:

Понятие методов исследования. Классификация. Особенности применения. Понятие моделей исследования. Классификация. Особенности применения. 

Литература к теме 1:  [1, 2, 3]


Тема 2. Теория подобия. Основные теоремы. Значимость для научных исследований

Содержание темы 2:

Суть теории подобия. Базовые теоремы. Применение в научных исследованиях. Преимущества применения в экспериментальной практике.

Литература к теме 2:  [1, 2, 3]

Тема 3. Способы установления вида критериев подобия. Методика получения критериальных уравнений

Содержание темы 3: 

Получение критерив подобия при помощи теории размерностей. Получение критерив подобия из дифференциальных уравнений описывающих процесс. Методика получение критериальных уравнений. 

Литература к теме 3:  [1, 2, 3, 4, 5]
Тема 4. Основы проведения экспериментальных исследований в технических науках

Содержание темы 4:

Сущность методов экспериментальных исследований. Основные этапы проведения, требования к метрологическому обеспечению и точности результатов.

Литература к теме 4:  [1, 2, 3]

Тема 5. Основные виды электрических датчиков применяемых при проведении экспериментальных исследований

Содержание темы 5: 

Устройство, принцип действия и применение в экспериментальной практике электрических датчиков для измерения различных величин.

Литература к теме 5:  [1, 2, 3]

Тема 6. Понятие математического моделирования

Содержание темы 6:

Классификация и особенности применения математических моделей, преимущества и недостатки. 

Литература к теме 6:  [1, 2, 3] 

Тема 7. Установление математического описания простейших процессов и объектов виде дифференциальных уравнений 1-го порядка

Содержание темы 7:

Вывод дифференциальных уравнений 1-го порядка, описывающих простейшие природные и технологические процессы

Литература к теме 7:  [1, 2, 3, 4] 

Тема 8. Постановка задачи математического моделирования сложных объектов

Содержание темы 8:

Сущность проведения всех этапов по постановке задачи математического моделирования: математическая формулировка, задание условий однозначности (геометрические, начальные, граничные и физические условия)

Литература к теме 8:  [1, 2, 3, 4] 

Тема 9. Численная реализация математических моделей.

Содержание темы 9:

Понятие аппроксимации дифференциальных уравнений по разностным схемам. Методы конечных разностей и конченых элементов. Явные и неявные конечно-разностные схемы.

Литература к теме 9: [1, 2, 3, 4] 

Тема 10. Адаптация моделей

Содержание темы 10:

Сущность процедуры адаптации математических моделей. Понятие адекватности модели. Использование методов подстройки.

Литература к теме 10: [1, 2, 3, 4] 

Тема 11. Основы статистической обработки экспериментальных данных. Определение Доверительных интервалов.

Содержание темы 11: 

Понятие погрешности. Виды погрешностей. Природа случайных и систематических погрешностей. Законы распределения случайных величин. Основы интервальной оценки экспериментальных данных.

Литература к теме 11: [1, 2, 3] 

Тема 12. Основы дисперсионного анализа

Содержание темы 12:

Сущность дисперсионного анализа. Применение в исследовательской практике

Литература к теме 12:  [1, 2, 3] 

Тема 13. Основы корреляционного анализа

Содержание темы 13:

Сущность корреляционного анализа. Применение в исследовательской практике

Литература к теме 13:  [1, 2, 3] 

Тема 14. Основы регрессионного анализа

Содержание темы 14:

Сущность регрессионного анализа. Применение в исследовательской практике.

Литература к теме 14: [1, 2, 3] 

3.3. Практические занятия

	№ 

п/п
	Тема занятия
	Объем, час.
	Литература

	1
	Способы установления вида критериев подобия. Методика получения критериальных уравнений
	2
	[1, 2, 3, 4, 5]

	2
	Основы проведения экспериментальных исследований в технических науках
	2
	[1, 2, 3]

	3
	Основные виды электрических датчиков применяемых при проведении экспериментальных исследований
	2
	[1, 2, 3]

	4
	Установление математического описания простейших процессов и объектов виде дифференциальных уравнений 1-го порядка
	2
	[1, 2, 3, 4]

	5
	Постановка задачи математического моделирования сложных объектов
	2
	[1, 2, 3, 4]

	6
	Основы статистической обработки экспериментальных данных. Определение Доверительных интервалов.
	2
	[1, 2, 3]

	7
	Основы дисперсионного анализа
	1
	[1, 2, 3]

	8
	Основы регрессионного анализа
	2
	  [1, 2, 3]

	Итого:
	
	15
	


5. Учебно-методические материалы по дисциплине

Литература:

Основная:
1. Термодинамика промышленной теплотехники [Электронный ресурс] : учебник-монография / В. В. Кравцов, В. В. Карнаух, А. Б. Бирюков и др.; ДонНТУ, Донец. нац. ун-т экономики и торговли им. М. Туган-Барановского. - Электрон дан. - Донецк : [б.и.], 2011. - Режим доступа: http://ed.donntu.org/books/cd483.pdf . - Загл. с экрана.
2. Кравцов, В. В. Теплотехника термической переработки твердых топлив [Электронный ресурс] : [учеб.  пособие] / В. В. Кравцов, А. Б. Бирюков, И. П. Дробышевская. - Электрон. дан. - Донецк : Изд-во "Ноулидж". Донецк. отд-ние, 2011. - 1 файл. - Режим доступа: http://ed.donntu.org/books/cd755.pdf . - Загл. с экрана.
3. Кашаев,  В. В. Инновационные и ресурсосберегающие технологии в металлургии и сертификация металлопродукции [Электронный ресурс] : учеб. пособие для студентов / В. В. Кашаев ; ГОУ ВПО "ДонНТУ". - 1 Мб. - Донецк : ДонНТУ, 2016. - 1 файл. – Режим доступа: http://ed.donntu.org/books/cd3760.pdf . - Загл. с экрана.
Дополнительная:
4. Long, C. Heat Transfer [Electronic resource] : exercises / C. Long, N. Sayma. - (3 Мб). - no place : Ventus Publishing ApS, 2010. - 1 файл. - Download free books at bookboon.com. -  Режим доступа:   http://ed.donntu.org/books/cd1030.pdf  . - Загл. с экрана.
5. Федоров Ю. Н. Справочник инженера по АСУТП: проектирование и разработка [Электронный ресурс] : учебно-практ. пособие / Ю. Н. Федоров. – 29 Мб. - М. : Инфра-Инженерия, 2008. - 1 файл. – Режим доступа http://ed.donntu.org/books/cd3660.djvu . - Загл. с экрана.

